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METODE IDENTIFIKASI

* Bentuk umum persamaan diferensial biasa
orde pertama
dy
v F(x,y)
X

 Dalam beberapa kasus fungsi f(x,y) di sebelah
kanan persamaan dapat dituliskan

M (X, y)
f(x y)=—
(X, Y) N(X, )
dy _ M(xy)
dx N (X, V)

M (X, y)dx+N(x,y)dy=0



Definisi Persamaan Eksak

* Persamaan diferensial
M(x,y) dx + N(x,y) dy =0 (1)

disebut persamaan eksak jika ada fungsi
kontinyu u(x,y)

du = M(x,y) dx + N(x,y) dy (2)
Pertanyaan:

1. Bagaimana mengetahui persamaan pertama
adalah eksak?



2. Bagaimana menentukan fungsi kontinyu
u(x,y)?
Teorema (kondisi persamaan eksak)

Persamaan M(x,y) dx + N(x,y) dy =0
Adalah eksak jika dan hanya jika

oM N

oy  OX




e Buktikan M(x,y) dx + N(x,y) dy = 0. Kemudian
apakah ada fungsi kontinyu u(x,y) dengan
persaman diferensial

du:ﬁ—udx+a—udy
OX oy

 Bandingkan dengan persamaan (2)



* Persamaan diturunkan terhadap y dan x, maka

o’'u oM o°u  ON
= dan =
oyox oy OXoy  OX
* u(x,y) kontinyu jika
o°u o
OyoX  OXoy
* Maka didapatkan
M _oN

oy  Ox



e Sebaliknya jika
M _oN

oy ox
 Maka dapat ditunjukkan bahwa ada fungsi
u(x,y) seperti berikut:

N _Mxy) dan X =N(x,y)

OX oy



* Integralkan/ terhadap x dengan menganggap
y tetap.
u(x, y) = [ M(x, y)dx+g(y)

* Dimana ¢(y) adalah fungsi y. Untuk membangun
fakta tersebut, maka diferensialkan persamaan

tersebut terhadaap y,

2; aij(x y)dx-+ ¢ (y)




* Dengan penyamakan persamaan®s, maka

#(¥) = N(x y)—% [M(x, y)x

* Dengan menganggap bahwa diferensial parsial
terhadap x dan y, maka

op'(y) @ 0 )
x = ax_N(X’ Y)_@J‘M(X, y)dx_
ON o o |
ox _8x_ayIM(X’ y)dx_
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Contoh 1

() (2x +3y*)dx + (6xy + 2y)dy =0

[ 3
(b)( + 3X jdx+ 1+— |dy =0
.Y

() (1-cos’X)dy + ysin2x dx =0
(d) X Inxdy+ydx=0




Jawab

(a) M = 2x + 3y? dan N = 6xy + 2y
maka M N
-6 “ =6
dy y PW y
oM oN

persamaan tersebut adalah eksak

OX



Contoh 2

 Temukan nilai k yang membuat persamaan
menjadi eksak

2
(a)( yz + kzldx (Zy jdy =0
X° X X X

(b)(2x + ysin xy + ky*)dx + (xsin xy —20xy*)dy =0

(c)(1+ e%)dx + e% (1+ %)dy =0



Penyelesaian

2 1

(a) M_y2+ky - Y 2
_X2 XS dan X X

oM 2y Kk oN _2y 2

ay = X2 +F 6)( X2 X3

jika persamaan dianggap eksak maka

oM ON  adalah 2y  k _2y 2
— = 2t s 2t s

oy Ox G G G
k=2



Penyelesaian persamaan Eksak

1. Bentuk persamaan Mdx + Ndy = 0, uji ke
eksakannya.

2. Tuliskan Z—U:I\/I dan M_n
X
3. Integralkan persamaang—i terhadap x

u :jde+¢(y)
4. Diferensialkan persamaan di atas terhadap vy,

dan samakan hasilnya dengan persamaan &
oy



5. Tuliskan peyelesaian dalam bentuk u(x,y) = A
di mana A adalah konstanta

6. Jika ada kondisi awal, maka subtitusikan ke
dalam persamaan umum untuk mendapatkan
nilai A




Contoh 3

Selesaikan persamaan berikut:
1. (6x2—10xy +3y2) dx + (-5x2 + 6xy — 3y?2) dy=0
2. [e‘y +Cos(X—Y)+ 2x]+ 2X0X + [— xe ¥ —cos(x—Y) —1]: 0



